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中国工程建设标准化协会

        公 告

第574号

关于发布《公路无伸缩缝桥梁技术规程》的公告

    根据中国工程建设标准化协会《关于印发<2017年第二批工程建设协会

标准制订、修订计划>的通知》(建标协字〔:2017〕031号)的要求，由福州大

学、苏交科集团股份有限公司等单位编制的《公路无伸缩缝桥梁技术规程》，

经本协会公路分会组织审查，现批准发布，编号为T/CEcsG:D60一01一2020，

自2020年8月1日起施行。

二0二0年三月三十一日
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前 言

目日 舀

    根据中国工程建设标准化协会《关于印发<2017年第二批工程建设协会标准制订、修

订计划>的通知》(建标协字〔2017〕031号)的要求，由福州大学和苏交科集团股份有限公

司作为主编单位，承担《公路无伸缩缝桥梁技术规程》(以下简称“本规程”)的制定工作。

    本规程编制过程中，编写组调研了国内外无伸缩缝桥梁的设计、施工和养护情况，开

展了温度、变形、引板受力等专题研究，总结了我国无伸缩缝桥梁的设计、施工和养护经

验，并参考了国外技术标准、规范;同时，征求了行业内许多单位和学者的意见和建议。

    本规程共6章，包括:1总则、2术语和符号、3设计计算、4结构与构造、5施工与验

收、6养护。

    本规程是为规范公路无伸缩缝桥梁的设计、施工与养护而编制的，适用于本规程提出

的应用条件。对于某些特定专项应用条件，使用本规程相关条文时，应对其适用性及有效

性进行验证。

    本标准由中国工程建设标准化协会公路分会负责归口管理，由福州大学负责具体技

术内容的解释，在执行过程中如有意见或建议，请函告本规程日常管理组，中国工程建设

标准化协会公路分会(地址:北京市海淀区西土城路8号;邮编:100088;电话:010-

62079839;传真:010一62079983;电子邮箱:shc@rioh.cn)，或福州大学黄福云(地址:福建

省福州市大学城新区学园路2号;邮编:350116;电话:13850136497;电子邮箱:huan咖yun

@fzu.edu.cn)，以便修订时参考。

主 编 单 位:福州大学

              苏交科集团股份有限公司

参 编 单 位:云南省交通规划设计研究院

              长安大学

              天津大学

              福建省漳州市公路局

              东北林业大学

              福建第一公路工程集团有限公司

主 编:陈宝春  李大鹏

主要参编人员:黄福云  王  进  刘永健  赵秋红  蔡文生  于天来

            赖有泉  责庆国  薛俊青  黄育凡 Brun。Briseghalla
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苏家战  陈友杰  林上顺  杨  艳  徐  普  曹学勇

许  震  罗小烨

主 审:许宏元

参与审查人员:庄一舟  彭大文  陈宜言  向中富  王立新  刘海青

              彭元诚  陈开良  徐  明  罗  英  郑杰圣
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1 总则

1.0.1 为规范公路无伸缩缝桥梁的设计、施工与养护，制定本规程。

1.0.2 本规程适用于上部结构为钢筋混凝土梁、预应力混凝土梁、钢一混组合梁的无伸

缩缝桥梁的设计、施工与养护。

  条文说明

    我国已建的无伸缩缝桥梁主要是钢筋混凝土和预应力混凝土梁桥，钢一混组合梁也开

始得到应用。虽然钢梁无伸缩缝桥梁在国外已有少量的应用，但在国内尚未应用，无应用

经验可总结。因此，对本规程适用的无伸缩缝桥梁上部结构进行相应的限定。

1.0.3 本规程适用于桥面纵向坡度不大于5%，且满足下列条件的整体桥、半整体桥

和延伸桥面板桥:

1 整体桥:桥梁跨径总长不大于120m的直桥、“以直代曲”的弯桥和斜交角不大于

30。的斜桥。

2 半整体桥:桥梁跨径总长不大于150m的直桥、“以直代曲”的弯桥和斜交角不大

于20。的斜桥。

3 延伸桥面板桥:桥梁全长不大于150m的直桥、“以直代曲”的弯桥和斜交角不大

于30。的斜桥。

  条文说明

    无伸缩缝桥梁的关健是桥台处的无缝化。桥台处无缝化应用最广、技术也最成熟的

无伸缩缝桥梁是整体桥、半整体桥和延伸桥面板桥。因此，本条规定规程适用的范围为这

三种无伸缩缝桥梁。

    纵坡太大会影响上部结构向两端温度变形的对称性，参照美国佛蒙特州(Vermont)

无伸缩缝桥梁设计指南和马萨诸塞州(Massachusetts)的公路桥设计手册，对纵坡值进行

了限定。

    无伸缩缝桥梁随着桥长的增大，温度效应也随之增大。对于整体桥和半整体桥，主梁

受到较大的约束，是温度变形及其附加内力计算的重点，因此桥长以跨径总长来表征，而

没有采用全长，不包含引板的长度;对于延伸桥面板桥，主梁所受约束较小，和引板的纵桥

向伸缩变形全部集中到引板末端，因此其桥长采用桥梁全长(包含了引板的长度)来
                                                            一 1一
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公路无伸缩缝桥梁技术规程(T/CECSG:D60一01一2020)

表征。

    本条对桥长的规定，是指规程的适用范围，来源于我国已有的工程实践。如我国已建

的整体桥，跨径总长最长的是120m(2004年建成的福建永春上坂大桥)，该桥经过十余年

的运营，技术状况良好，所以将整体桥的适用范围定在120m以内，半整体桥和延伸桥面

板桥则扩大到巧Om。但是，这样的规定并不意味着无伸缩缝桥梁不能超过这些长度。事

实上，国外已有大量长度较长的无伸缩缝桥梁，有些甚至长达三四百米。目前我国无伸缩

缝桥梁应用处于起步阶段，本规程规定的桥长范围，以谨慎、稳妥考虑为主，待将来积累一

定的经验后再行修仃。

    我国幅员辽阔、各地气候环境相差较大，桥梁限定长度主要针对气温变化范围大的寒

冷地区。对于气温变化范围小的地区，无伸缩缝桥梁的长度通过设计计算，可适当放长。

    弯桥在温度变化作用下主梁沿轴线方向的变形，可部分转化为径向的变形，即拱效应

(Arch effect)，这使其适用长度可大于直无伸缩缝桥梁的长度。但是，这对支座适应多向

变形、桥墩承受多向弯矩的能力均提出了较高要求。美国2004年的调查结果表明，弯无

伸缩缝桥梁仅在4个州允许使用，其中，3个州允许用“以直(纵梁)代曲”的方法修建。

所以，这里只规定适用于“以直代曲”的弯桥，其曲率半径较大，弯曲效应不明显。

    抖桥中土压力是垂直作用在挡土结构上的，它使梁体产生向着锐角方向转动的趋势。

土压力方向对桥台桩基础受力也有影响。对于整体桥，上部结构与桥台完全固结的，二者

之间没有支座，土压力的作用方向对桥台桩基础的受力有影响，但固结后的桥台减小了梁

体的转动，因此对上部结构的受力影响不是很大。对于延伸桥面板桥，主梁没有受到土压

力的作用，影响也较小。对于半整体桥，因为上部结构与桥台之间没有固结，梁端承受土

压力，使上部结构存在发生面内转动的可能，研究表明，料交角超过20。后，这种影响较

大，易引起桥面端部的铺装层开裂。根据国内外的实践情况，料半整体桥的抖交角限制在

20“内，而抖整体桥和斜延伸桥面板桥的抖交角限制在30“内。

1.0.4 无伸缩缝桥梁的设计、施工与养护除应符合本规程的规定外，尚应符合国家和

行业现行有关标准的规定。

— 2 一
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术语和符号

2 术语和符号

2.1 术语

2.1.1 伸缩间隙 joint gap

  为适应材料胀缩等变形而在桥梁上部结构中设置的间隙。

2.1.2 伸缩缝 deck joint

具备桥面功能，使车辆平稳通过，且满足桥梁结构伸缩变形需要的装置。

2.1.3 无伸缩缝桥梁 jointless bridge

上部结构(含引板)连续且无伸缩缝的桥梁。

条文说明

  “上部结构”包含支承于墩、台上的桥跨结构和支承于路基上的引板。

2.1.4 无伸缩缝桥梁全长 total length of jointless bridge
上部连续结构(含引板)的长度。

  条文说明

    按((公路桥涵设计通用规范》(JTG D60一20 15)第3 .3 .5条规定，一般桥梁的桥长

为:有桥台桥梁为两岸桥台的侧墙或八字墙后端点之间的距离，无桥台的桥梁为桥面系

长度。对于无伸缩缝桥梁，引板与上部结构连成一体，且其末端一般在侧墙或八字墙后

端点外，故引板需计入桥长的计算范围。桥梁全长是上部结构温度变化计算时的结构

长度。

2.1.5 整体式桥台 integral abutment

与主梁连续的桥台。

2.1.6 半整体式桥台 semi一integral abutment

桥台由两部分组成，上部分与主梁连续，上、下部分通过支承连接。

— 3 一
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公路无伸缩缝桥梁技术规程(T/CECSG:D60一01一2020)

2.1.7 延伸桥面板桥台 deck一extension abutment

与主梁不连续，引板与主梁连续的桥台。

2.1.8 整体桥 integral bridge

采用整体式桥台的无伸缩缝桥梁。

2.1.9 半整体桥 semi一integral hridge
  采用半整体式桥台的无伸缩缝桥梁。

2.1.10 延伸桥面板桥 deck一extension bridge
采用延伸桥面板桥台的无伸缩缝桥梁。

2.1.11 结构连续无伸缩缝桥梁 stmctural continuous jointless bridge

    桥跨结构为连续结构的无伸缩缝桥梁，主要有连续刚构无伸缩缝桥梁、连续半刚构无

伸缩缝桥梁和连续梁无伸缩缝桥梁。

2.1.12 桥面连续无伸缩缝桥梁 deck一only continuous jointless bridge

结构不连续，但桥面连续的无伸缩缝桥梁。

2。1。13 温度计算长度 temperature calculation length

受温度变化影响的梁体结构连续长度。

2.1.14 半刚接 semi一rigid joint

仅传递剪力、轴力，不传递或部分传递弯矩的连接。

2.1.15 桥面连续板 link slab

  桥面连续桥两相邻跨之间的桥面板。

2.1.16 端墙 end一wall

  整体式桥台或半整体式桥台中，在横桥向将各主梁连成整体的结构。

  条文说明

    对于整体式桥台或半整体式桥台，端墙是在横桥向将各主梁连成整体的结构。其中，

在整体式桥台中，是桩帽以上的部分;在半整体桥中，是桥台的上部分。从上部结构的

角度来看，也可称为端横隔板或端横梁。对于延伸桥面板桥台，一般称为背墙，见本规程

第4.1.1条。

一 4 一
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术语和符号

2.1·17 包布隔离法 rug一wrapping isolation method

在桩的顶部一定深度范围内用布包裹，使其与桩周土隔离的方法。

2.1.18 预钻孔填充桩 pile predrilled and filled with soft material

在桩顶部一定深度范围内扩孔钻，成桩后回填松散材料的桩。

2.1.19 引板 approach slab

与主梁连续的桥头搭板。

  条文说明

    ，’’}板”是指与主梁相接的桥头搭板，参与主梁的纵桥向伸缩变形和受力，并将部分

伸缩变形从主梁“引”到搭板与道路接线路面相接处。采用“引板”一词是为了将其与传

统有缝桥的“搭板”相区别，也与英语的approach slab原意相一致。

2.1.20 面板式引板 grade flat aPProach slab

  与桥面板高程一致，并作为路面结构的引板。

2.1.21 平埋式引板 buried flat approach slab

  埋在低于桥面和路面高程一定深度处的引板。

2.1.22 斜埋式引板 buried inclined approach slab
  从与主梁相接端向接线端向下斜向放置的引板。

2.1.23 2式引板 2一shaped approach slab

由面板、斜板和底板组成的2形引板。

2.1.24 过渡板 transition Slab

连接引板和接线道路的板。

2.1.25 枕梁 sleeper beam

用于支承引板、过渡板或路面的梁体。

2.1.26 微型桩 micro一Pile

  支承枕梁或引板的小直径桩。

2.1.27 无豁结层 non一adhesive layer

采用无赫结材料，用于隔离同一结构不同构件的隔离层。
一 5一
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2.2 符号

  bl— 桩的计算宽度;
  。‘— 第1层土的勃聚力;
  D— 桩径或受力方向桩宽;

  己— 钢筋直径;

  El— 桩的抗弯刚度;

  h— 等代桩长;

  It— 结构连续长度;
Ka￡— 第1层土的主动土压力系数;

  气— 桩形状系数;

凡‘— 第1层土的被动土压力系数;
  m— 非岩石地基土水平向抗力系数的比例系数;

Paki— 桥台外侧，第1层土中计算点的主动土压力强度标准值;

尸nki— 桥台外侧，第1层土中计算点的被动土压力强度标准值;
  2‘一结构有效温度;

Tmax— 当地的历史最高气温;

Tmin— 当地的历史最低气温;

  t。— 结构基准温度;
  2- 桩基的人土深度;

  a— 材料线膨胀系数;

a。— 桩的变形系数;

。k— 桥台外侧计算点的土中竖向应力标准值;

  叭— 第1层土的内摩擦角;

△zt— 结构(因温度变化引起的)胀缩变形量;
△t— 结构有效均匀温差。

一 6一
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设 计 计 算

3 设计计算

3.1 一般规定

3.1.1 无伸缩缝桥梁应采用以概率理论为基础的极限状态设计方法，按分项系数的设

计表达式进行设计。

3.1.2 无伸缩缝桥梁应考虑持久状况、短暂状况、偶然状况和地震状况，进行下列两类

极限状态设计:

1 承载能力极限状态:对应于无伸缩缝桥梁及其构件达到最大承载能力或出现不适

于继续承载的变形或变位的状态。

      2

的状态。

正常使用极限状态:对应于无伸缩缝桥梁及其构件达到正常使用的某项规定限值

3.1.3 无伸缩缝桥梁抗震设计应符合现行《公路工程抗震规范》(JTG B02)和《公路桥

梁抗震设计规范》(JTG/T 2231一01)的规定。

  条文说明

    研究表明，一般情况下，无伸缩缝桥梁的杭震性能不低于相应的有伸缩缝桥梁，在抗

震设计方面，它与一般桥梁结构相同。在杭震计算时，可以根据实际情况，考虑桥台填料

与桥台、桩侧土与桩之间的相互作用。

3.1.4 无伸缩缝桥梁结构的承载力、变形和稳定性能，应符合国家现行有关标准的

规定。

3.1.5 无伸缩缝桥梁设计所涉及的岩土分类、工程特性指标和地基承载力可按现行

《公路桥涵地基与基础设计规范》(JTG 3363)的规定采用。

3.1.6 无伸缩缝桥梁应计人主梁纵桥向受约束产生的附加内力。

3.1.7 多跨整体桥的桥台桩基受抗拔荷载作用时，宜考虑桩基负摩擦力的影响。

— 7 —
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公路无伸缩缝桥梁技术规程(T/CECSG:D60一01一2020)

  条文说明

    对于多跨连续梁或连续刚构整体桥，当边跨较小或在特定荷载作用下时，桥台桩基可

能会受到向上的作用力，因此，需考虑桩基的负摩擦力作用。

3.2 作用

  3.2.1无伸缩缝桥梁的作用分类与效应组合，除应符合本规程的规定外，尚应符合现

行((公路桥涵设计通用规范》(JTG D60)的规定。地震作用计算应按现行《公路工程抗震

规范》(JTG B02)和《公路桥梁抗震设计规范》(JTG/T 2231一01)执行。

  3.2.2 无伸缩缝桥梁的上部结构、下部结构与基础设计，均应根据当地气象条件和桥

梁结构的材料、形状、尺寸和约束条件等因素，计算由温度作用引起的结构响应，并符合下

列规定:

    1 各种结构的材料线膨胀系数应符合表3.2.2一1的规定。

                                表3.2.2一  材料线膨胀系数

结 构 种 类 线膨胀系数(以摄氏度计)

钢结构 0.000 012

混凝土、钢筋混凝土及预应力混凝土结构 0.000 010

混凝土预制块砌体 0.000 009

石砌体 0.000 008

    2 计算上部结构因均匀温度作用引起的变形或约束变形时，应从结构受到约束时的

温度(基准温度)开始，考虑最高和最低有效温度的作用效应，按式(3.2.2一1)计算。

                              △2，二a·1，·△t (3.2.2一1)

式中:△It— 结构(因温度变化引起的)胀缩变形量(m);

      a— 材料线膨胀系数，按表3.2.2一1采用;

      It— 结构连续长度(m);

      △t— 结构有效均匀温差(℃)，按式(3.2.2一)计算;

                                  么t=T一t。 (3.2.2一2)

      2一 结构有效温度(℃);

      t。— 结构基准温度(℃)。
    3 结构基准温度t。宜取形成无伸缩缝桥梁结构时的大气温度;结构有效温度T包

括最高和最低有效温度，可根据实测资料确定，并分别按式(3.2.2一)和式(3.2.2一4)

计算。

    最高有效温度:

                                    T=Tmax (3.2.2一3)

    最低有效温度:
                                                            一 8 —
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                                      T二Tmin

式中:Tmax— 当地的历史最高气温(℃);

    Tmjn— 当地的历史最低气温(℃);

    TmaX与凡in若无实测资料时，可按表3.2.2一2取用。
                      表3.2.2一  公路桥梁结构的有效温度标准值(℃)

(3.2.2一4)

气 温 分 区
混凝土桥面板钢桥 混凝土、石桥

最高 最低 最高 最低

严寒地区

39

一32

34

一23

寒冷地区 一 15 一 10

温热地区 一6(一1) 一3(0)

注:表中“()”内的数值适用于广州、南宁、昆明和福州地区。

  条文说明

    无伸缩缝桥梁由于取消了伸缩缝，温度变化引起的上部结构变形及变形受约束所产

生的附加内力，是其与有伸缩缝桥梁受力最大的不同。温度作用是无伸缩缝桥梁设计计

算的特点与要点，本规程将其单独给出。本条第1、2款给出了计算的一般性规定，第3款

给出了具体规定。

    基准温度，是指施工中形成无伸缩缝桥梁结构时的结构温度。如整体桥、半整体桥中

主梁与端墙固结形成整体时，延伸桥面板桥主梁与引板连成一体时。

    对于有效温度，《公路桥涵设计通用规范》(JTG D6O一2015)将我国划分为严寒地区、

寒冷地区、温热地区3个气候区，给出推荐值。在上述每个区域中选取3座城市，福州大

学分别对空心板和小箱梁混凝土桥的截面平均温度进行了实测与计算。结果表明，采用

《公路桥涵设计通用规范》(JTG D60一20巧)表4 .3 .12一2推荐值计算的结果比实测值偏

大，采用当地大气温度(历史最高、最低气温)计算结果吻合度有所提高，但仍偏大。考虑

到上述研究的代表性和广泛性仍存在较大的不足，故提出本条第3款偏保守的规定。

  3.2.3 无伸缩缝桥梁受力分析时宜将引板作为桥梁结构的组成部分，并应考虑引板对

结构变形的约束作用。引板板底摩阻系数宜按实测取值;无实测值时，若对结构的承载能

力不利，可取0.7，作用分项系数取1.4;若对结构的承载能力有利，可取0.4，作用分项系

数取1 .0。

  条文说明

    无伸缩缝桥梁的引板与主梁连成整体，且其板底摩阻力会阻碍纵桥向位移，进而对主

梁形成约束。引板板底摩阻系数无实测值时，根据福州大学的试验研究结果，给出了偏保

守的取值。

3.2.4 计算主梁纵桥向变形及其引起的附加内力时，除温度变形外，还应考虑预应力、
一 9一
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混凝土收缩、徐变引起的变形以及车辆制动力引起的变位。变形或变位可按现行《公路

钢筋混凝土及预应力混凝土桥涵设计规范》(JTG 3362)的规定计算。

  3.2.5 延伸桥面板桥的台后土压力、整体桥和半整体桥不考虑梁体温度变化伸缩作用

时的台后土压力为永久作用，应按现行《公路桥涵设计通用规范》(JTG D60)规定的主动

土压力计算方法计算，并进行作用效应组合验算。对结构的承载能力不利时，取作用分项

系数1.4;对结构的承载能力有利时，取作用分项系数1.0。

  条文说明

    我国现行公路桥梁设计规范中，台后土压力采用主动土压力进行计算。

    延伸桥面板桥的桥台构造和受力机理与有缝桥相似，其台后土压力为永久作用，按现

行((公路桥涵设计通用规范》(JTG D60)规定的主动土压力计算。整体桥和半整体桥的桥

台构造与受力机理与有缝桥桥台不同，然而，当不考虑梁体温度变化伸缩变形时，其台后

土压力为永久作用，仍按现行((公路桥涵设计通用规范》(JTG D60)规定的主动土压力

计算。

    土压力作用的分项系数参照《公路桥涵设计通用规范》(JTG D60一20巧)

表4.1.5一取用。

  3.2.6 梁体伸缩引起桥台位移所产生的台后土压力，在考虑温度作用效应等组合中，

应按可变作用进行计算，并满足下列要求:

    1 梁体收缩时，台后土压力应按式(3.2.6一1)和式(3.2.6一)进行主动土压力计算。

对结构的承载能力不利时，取作用分项系数1 .4;对结构的承载能力有利时，取作用分项

系数1.0。

尸ak‘=二kKa‘一Zc‘丫石

Ka!=‘二’(‘5。一警)

(3.2.6一1)

(3.2.6一2)

式中:Paki— 桥台外侧，第1层土中计算点的主动土压力强度标准值(kPa);
      ak— 桥台外侧计算点的土中竖向应力标准值(kPa)，即由土的自重产生的竖向

            总应力;

      c‘— 第1层土的勃聚力(kPa);

      叭— 第1层土的内摩擦角(。);

      Ka‘— 第1层土的主动土压力系数。
    2 温度上升梁体伸长时，可按式(3.2.6一3)和式(3.2.6一4)计算被动土压力。对

结构的承载能力不利时，取作用分项系数1 .0;对结构的承载能力有利时，取作用分项系

数0.5。

                      ppk‘=二k凡‘+Zc‘扭二 (3 .2.6一3)
一 10 —
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凡‘=‘二2(4，。+警) (3.2.6一4)

式中:尸两— 桥台外侧，第1层土中计算点的被动土压力强度标准值(kPa);
      二k— 桥台外侧计算点的土中竖向应力标准值(kPa);

凡‘— 第1层土的被动土压力系数。

  条文说明

    整体桥和半整体桥主梁的端墙为桥台的一部分，温度变化等引起的伸缩变形所产生

的土压力，不是永久作用，而是可变作用。当梁体收缩时，台后土往主梁方向移动，按主动

土压力计算，与国内现行规范相一致，也与国外多数的指南或规范的规定相一致。作用分

项系数参照((公路桥涵设计通用规范》(JTG D60一20巧)表4.1 .5一取用。

    温度上升梁体伸长时，台后土向路堤方向产生移动或转动，国外的指南或实际计算

中，多采用被动土压力计算。然而被动土压力较主动土压力要大许多，如当内摩擦角为

30“时，被动土压力约为主动土压力的9倍。而实际上，只有土体向台后产生很大的水平

位移时，才能使台后土的棱体出现滑动面达到被动土压力计算值。在无伸缩缝桥梁桥长

不大于巧om时，较难出现这样的情况。然而，研究表明，在反复变形作用下，台后土压力

峰值将随循环次数持续增加，产生土压力累积效应，能使其接近被动土压力值。综合考

虑，温度上升梁体伸长时，台后土压力采用被动土压力计算，但对作用分项系数进行折减，

折减值参考了英国整体桥规范(BA 42/96 Amendment No.1，DMRBI.3.12)的规定。

3.3 结构计算

  3.3.1 无伸缩缝桥梁的结构计算图式、几何特性、边界条件等应反映实际结构状况和

受力特征，并应符合下列规定:

    1 单跨整体桥宜将上部结构、桥台及基础、台后填料、引板等作为整体计算「图3.3.la)，

包括升温作用下和降温作用下〕。

    2 单跨半整体桥宜将上部结构、桥台上部分(端墙)及台后填料、引板等作为整体计

算，桥台下部分及基础可单独计算【图3.3.lb)，包括升温作用下和降温作用下j。

    3 单跨延伸桥面板桥宜将上部结构与引板作为整体计算，桥台及基础可单独计算

[图3.3.Ic)，包括升温作用下和降温作用下〕。
      △人 乙 1+△了， 1， △人 A了二 了: r一△了: 了{ △了二

    叫卜一一一十一一一一一一一一一一一卞一一一 ，卜 州卜‘一一州~一— 一一一一‘一一州~一‘洲 卜

’一一 }{

引讨
引
乳价

性
卜忆

:W
︸
十
千
︸
︸
本
︸
十

训味 冬
︸.︸
今
卡
︸
中
今
︸
小
(1)升温作用下受力示意图 (2)降温作用下受力示意图

a)单跨整体桥

图 3.3.1
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△乙
州 卜

1+All △几
月卜

AI

州 l
r一△鱿 Al三

州片

一一 ‘三
— 1: 1:
门日一 月睁， 月睁， 目卜， 月日‘. ‘日叫， 闷呀- 闷卜- 峨口一

(1)升温作用下受力示意图 (2)降温作用下受力示意图

b)单跨半整体桥

△1孟 八 1+△1{ 1; Al孟
叫卜- -一十— — ~一一叶~一一一叫卜

  艺.「一一一一一一一一一一一一一 二 .:

r一△了{ Al二
叫卜

(1)升温作用下受力示意图 (2)降温作用下受力示意图

c)单跨延伸桥面板桥

图3.3.1结构纵桥向受力示意图

    4 对于多跨桥梁，其桥台、引板的计算图式可与单跨桥相同;桥墩、基础与主梁的计

算，应根据上、下部结构的实际连接情况考虑。对于连续梁，上部结构与桥墩及基础可分

开计算;对于连续刚构，上、下部结构应一起计算。

  条文说明

    无伸缩缝桥梁结构计算时要特别注意纵桥向变形的约束条件。根据三种整体桥、半

整体桥和延伸桥面板桥的结构与约束条件，提出有限元计算的模式。其中，整体桥主梁结

构受引板(底部摩擦力和端部阻力)、桥台和台后土、桩基及其桩周土的共同约束;半整体

桥主梁结构受引板、端墙台后土的约束;延伸桥面板桥仅受引板的约束。整体桥和半整

体桥在降温作用下主梁收缩变形时，桥台或端墙要承受向桥跨方向作用的主动土压力

[图3.3.la)(2)和图3.3.lb)(2)中未示]。

3.3.2 主梁与桥台的连接节点应进行负弯矩验算，其余控制截面的弯矩、剪力和支座

反力等可按有伸缩缝桥梁结构进行计算。

3.3.3 端墙和引板的设计计算除应计人主梁纵桥向约束产生的附加内力外，尚应计人

竖向荷载作用和水平荷载作用。

3.3.4 整体式桥台桩基础内力与变形计算，考虑桩土相互作用时，可采用现行《公路

桥涵地基与基础设计规范》(JTG 3363)规定的“m法”计算土抗力。

一 12 一
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  条文说明

    整体桥在温度作用下梁体的伸缩变形引起桩土相互作用的计算，也是无伸缩缝桥梁

研究的热点和难点。现有的计算方法大体可分为三类:

    (1)极限地基反力法(适用于刚性桩，不太适用于整体桥的柔性桩);

    (2)弹性地基反力法(温克尔地基梁法，如我国的“m法”、地基反力系数法);

    (3)非线性地基反力法(也称p一y曲线法)。

    本规程编写组分别采用上述几种方法计算了侧向土弹簧刚度，对一座整体桥的受力

进行了分析。结果表明，当桩顶总变形量较大时，p一y曲线法计算结果较好;在本规程规定

的桥长范围内，桩顶总变形量不大，“m法”仍有一定的适用性。在没有更深入的研究和

更明确的结论之前，考虑到我国工程师对“m法”较为熟悉，本规程仍推荐“m法”。

  3.3.5 整体桥设计中应确定结构基准温度，并按给定的温度范围进行受力与变形验

算。施工过程中需进行结构体系转换的无伸缩缝桥梁，应进行施工各阶段结构体系的受

力计算。

条文说明

  整体桥施工常需进行结构体系转换，分析时一般要考虑两个阶段:

  阶段一(简支梁桥阶段):主梁简支于桥台之上，桥台单独受力，如图3一1所示。

                                    图3一1施工阶段简支结构

    阶段二(形成整体桥结构阶段):结构体系转换之后，主梁与桥台联结在一起，主梁、

桥台、基础、台后土和桩侧土形成整体结构，共同受力，如图3一所示。

图3一  成桥结构

3.3.6 整体式桥台的桩基础应进行施工阶段水平荷载作用下的承载力验算。

  条文说明

    整体式桥台桩基础杭弯刚度与杭弯承载力较小，施工时，上部结构未对其形成水平向

约束时为悬臂桩，水平荷载作用下的弯矩较大，因此需进行相应的验算。

一 13一

库七七 www.kqqw.com 标准下载



公路无伸缩缝桥梁技术规程(T/CEcsG:D60一01一2020)

3.3.7 引板计算宜考虑纵桥向变形受约束而产生的内力与应力。

3.3.8 当斜桥的斜交角度不大于20“或弯桥的圆心角不大于5“或桥梁纵桥向坡度不

大于5%时，可不考虑斜交角、圆心角和坡度的影响。

条文说明

  参照美国佛蒙特州整体桥设计指南的规定制定。

3.3.9 无伸缩缝桥梁设计时应提出相应的施工方案、主要施工步骤和技术要求，明确

结构体系转换的顺序及需采取的措施，并应对主要施工阶段进行计算。

3.4 结构验算

  3.4.1 无伸缩缝桥梁应进行持久状况承载能力极限状态计算，并应满足现行《公路

桥涵设计通用规范》(JTG D60)、《公路钢筋混凝土及预应力混凝土桥涵设计规范》
(JTG 3362)、((公路钢混组合桥梁设计与施工规范》(JTG/T D64一01)等的要求。

3.4.2 半整体式桥台和延伸桥面板桥台应进行抗倾覆和抗滑移验算。

  条文说明

    半整体式桥台的下部分和延伸桥面板桥台，与一般有伸缩缝桥台一样，没有受到上部

结构的纵桥向约束，所以需进行抗倾覆和抗滑移验算。

3.4.3 采用包布隔离或扩孔填充等刚度弱化措施的整体式桥台混凝土桩，在桩基承载

力计算时，弱化段长度不应计人桩基的人土深度。

3.4.4 持久状况承载能力极限状态计算时，无伸缩缝桥梁的安全等级应符合现行《公

路桥涵设计通用规范》(JTG D60)的规定。

  3.4.5 无伸缩缝桥梁应进行持久状况正常使用极限状态计算，并应满足现行《公路

桥涵设计通用规范》(JTG D60)、《公路钢筋混凝土及预应力混凝土桥涵设计规范》

(JTG 3362)等的要求。

  3。4。6

1.Zcm。

引板设有枕梁时，引板末端伸缩位移量不宜超过2.SCm，不设枕梁时，不宜超过

一 14一
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设 计 计 算

  条文说明

    无伸缩缝桥梁主梁的伸缩量有相当一部分由梁体末端引伸到引板的末端。引板的末

端伸缩量如果太大，易产生病害，所以加以限制。美国加利福尼亚州规定整体桥的引板末

端位移，有枕梁时不超过2.54cm，无枕梁时不超过1.27cm;连接处位移的计算包括温度、

混凝土收缩徐变、预应力以及车辆制动力等的作用。本条参照该规定制定。

3.4.7 枕梁下的地基应力应不大于巧okPa。车辆荷载作用下，枕梁最大竖向变形引

起的接线路面与引板之间的竖向高差不应超过1 .scm。

一 15一
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4 结构与构造

4.1 一般规定

  4.1.1 无伸缩缝桥梁的桥台分为整体式桥台、半整体式桥台和延伸桥面板桥台。整体

式桥台分为刚接式[图4.1.la)」和半刚接式〔图4.1.lb)」;半整体式桥台分为悬挂

式[图4.1.1。)]和支承式[图4.1.ld)」;延伸桥面板桥台分外伸式[图4.1.le)]和

外包式「图4.1.If)]。

a)整体式桥台(刚接式)

    l 2

b)整体式桥台(半刚接式)

    1 2

c)半整体式桥台(悬挂式)

    1 2

介价

d)半整体式桥台(支承式) e)延伸桥面板桥台(外伸式) D延伸桥面板桥台(外包式)

                              图4.1.1常见的无伸缩缝桥梁结构体系

1一引板;2一桥面板;3一主梁;4一桥台上半部分(端墙或背墙);5一桥台下半部分(桩帽);6一桥台基础;7一施工缝;8一变形缝;

9一钢棒;10一支座;11一盲沟;12一密封防水材料;13一无豁结层(油毛毡等);14一滑移层;15一伸缩间隙

  条文说明

    图中桥台的基础均为桩基拙，实际工程中半整体式桥台和延伸桥面板桥台的基础也

可以采用浅基础。
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结构与构造

  4.1.2 无伸缩缝桥梁的类型选择，应根据桥位处的气候、地形地貌、地质条件、桥梁结

构类型、地基与基础、道路接线、施工条件等合理选择。选择的优先顺序为整体桥、半整体

桥和延伸桥面板桥。

  条文说明

    根据无伸缩缝桥梁的特点，对结构选型提出要求。从桥梁整体性、使用性能、维修工

作量等方面考虑，整体桥优于半整体桥，半整体桥优于延伸桥面板桥，所以提出选择的优

先次序。

  4.1.3 根据相邻跨上部结构的连接方式，多跨无伸缩缝桥梁的上部结构可分为结构连

续和桥面板连续。多跨桥面板连续无伸缩缝桥梁宜采用延伸桥面板桥台，不宜采用半整

体式桥台，不应采用整体式桥台。

  条文说明

    大量工程实践表明，主梁简支、桥面连续的结构，易发生桥面连续板病害。无伸

缩缝桥梁在纵桥向变形受到约束后，可能加剧桥面连续板病害的发生。在三种无伸

缩缝桥台中，延伸桥面板桥台对主梁纵桥向的变形约束最小，所以，宜用于多跨桥面板

连续无伸缩缝桥梁;半整体式桥台约束次之，不宜采用;而整体式桥台约束最强，所以不应

采用。

4.1.4 弯桥的桥台宜与桥梁中心线正交。

4.1.5 无伸缩缝桥梁应进行防水、排水设计，其他要求应符合国家现行有关标准的

规定。

4.2 桥台及其挡土结构

4.2.1 整体式桥台宜为轻型桥台，桥台基础宜采用单排桩基础，桥台两端的水平抗推

刚度之差不宜大于20%。当基础为刚性基础时，宜采用柔性台身。

  条文说明

    整体式桥台对主梁的纵桥向变形具有约束作用，因此桥台及其基础必须具有较强的

变形能力，以免结构因纵桥向变形受到太强的约束而产生太大的附加内力。

  4.2.2 整体式桥台混凝土桩基可在桩顶段不小于2.om深度范围内采用包布隔离或

扩孔填充等刚度弱化措施。扩孔应采用易变形的柔性材料填充，其纵桥向单侧填充材料

的厚度应不小于主梁的自由伸缩变形值，如图4.2.2所示。
                                                          一 17 一
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，洲
2’七)J

a)包布隔离 b)扩孔填充

图4.2.2 整体式桥台桩顶刚度弱化构造

1一桥台;2一桩基;3一数层厚布;4一柔性材料

  条文说明

    混凝土桩(含钢筋混凝土桩和预应力混凝土桩)的刚度一般较大，在桩顶段的桩周包

布或填充易变形的柔性材料，可以弱化桩土综合刚度。包布隔离法在桩顶一定范围内用

双层厚布等包裹，主要用于打入桩;扩孔填充法则在桩顶一定范围内制成直径大于桩径的

孔，在桩周填以松散颗粒、橡胶或泡沫等柔性材料，主要用于钻孔桩或挖孔桩。

4.2.3 整体式桥台采用混凝土桩时，应满足弹性长桩的要求，桩基人土深度:不应小

于等代桩长h或20倍桩径。等代桩长h按式(4.2.3一1)计算。

      5.0
n = — (4.2.3一1)

                                                              a0

式中:a。— 桩的变形系数，可按式(4.2.3一)计算。

a。=濡 (4.2.3一2)

式中:El— 桩的抗弯刚度;

      m— 非岩石地基土水平向抗力系数的比例系数，可从((公路桥涵地基与基础设计

          规范》(JTG 3363一毛019)中查表得到;

    乙1— 桩的计算宽度，可按式(4.2.3一)或式(4.2.3一4)计算。
    当D〕1.Om时

                                61=kf(D+1) (4.2.3一3)

    当D<1.om时

                            b;=kf(1.SD+0.5) (4.2.3一4)

式中:D— 桩径或受力方向桩宽(m);

    瓦— 桩形状系数，圆形为0.9，矩形为1.0。
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结构与构造

  条文说明

    ((公路桥涵地基与基础设计规范》(JTG 3363一2019)根据桩的变形系数与等代桩长h

的关系把桩基的类型划分为这几类:当h<2.5/a。时，为刚性桩;当2.5/a。<h<4/a。时，

为半刚性桩;当h)4.0/a。时，为弹性桩;当h妻5.0/a。时，为弹性长桩。对于弹性桩或弹

性长桩，可以采用“m法”计算桩基的水平位移及作用效应。考虑到整体桥桥台需具有较

大的纵桥向变形能力，因此采用混凝土桩基时，推荐采用弹性长桩。

  4.2.4 整体式桥台采用H型钢桩时，宜将钢桩弱轴垂直于纵桥向。从桩帽底算起，钢

桩的埋置深度不宜小于5.om或17.5倍短边的边长。桩埋人桩帽的深度不应小于2倍

短边的边长。抗震设防烈度为8度及8度以上地区采用H型钢桩时，可将钢桩强轴垂直

于纵桥向。

  条文说明

    美国的整体式桥台基础多采用H型钢桩，2004年的调查显示，采用比例达到70%。

对于H型钢桩的朝向，33%的州选择使桩绕强轴弯曲，46%的州选择使桩绕弱轴弯曲，

8%的州则取决于工程师的判断，而13%的州没有提供信息或者认为不存在朝向问题。

本条对H型钢桩的朝向、构造规定，参照美国多数州的做法和规定制定。

  4.2.5 整体式桥台台前路堤边坡顶与桥梁底间的净空不宜小于1 .20m，路堤边坡坡率

宜缓于1:1.5;采用桩基础时桥台底部嵌人路堤不宜小于0.54m;台背宜设置盲沟，还可

在台背设置一层透水性衬背(图4.2.5)。半刚接整体式桥台端墙与桩帽等接缝处应采用

密封止水措施。
                                                        l 2

                图4.2.5 整体式桥台排水构造

1一引板;2一桥面板;3一主梁;4一端墙;5一桩帽;6一桩基;7一透水性衬背;8一盲沟

条文说明

  本条参照美国加利福尼亚州交通部的相关规定制定。台前路堤边坡顶与桥梁底间的
                                                    一 19一
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净空要求是为了检修方便，边坡坡度的要求是为了边坡的稳定，桥台嵌入路堤的要求是为

了保证台后填土的稳定。

  4.2.6 整体式桥台的桥面板纵筋伸人桥台端墙的锚固长度应不小于35d(d为钢筋

直径)，钢筋的锚固构造应满足现行《公路钢筋混凝土及预应力混凝土桥涵设计规范》

(JTG 3362)的要求。主梁为T形截面或箱形截面时，伸人端墙的锚固钢筋宜布置在腹板

处，不宜布置在翼缘板中。

  条文说明

    整体桥桥台处的桥面板与端墙固结且要承受端部负弯矩，其钢筋伸入端墙要有一定

的描固长度，以保证二者形成整体结构。对于T梁或箱梁，描固钢筋布置在腹板处而不

是在翼缘板中，是为了减小此处连接刚度，减小梁顶的负弯矩。

  4.2.7 整体式桥台的端墙应与主梁固接。端墙与桩帽之间可采用刚接或半刚接。刚

接时，端墙与桩帽之间应按抗弯需要采用连续配筋[图4.2.7a)〕。半刚接时，端墙与桩帽

之间应设置变形缝和水平变形限位构造，限位构造可采用钢棒销栓「图4.2.7b)」。整体

式桥台应进行施工时主梁临时支撑构造的设计。

，
.
0
几博

了

4

a)刚接 b)半刚接

图4.2.7 整体式桥台连接构造

1一引板;2一桥面板;3一主梁;4一桥台;5一桩基;6一密封防水条;7一变形缝;8一钢棒销栓

  条文说明

    整体式桥台端墙(桥台上部分)与桩帽(桥台下部分)采用刚接时，因承受弯矩需要，

二者之间需采用连续配筋。半刚接时，二者之间基本不传递弯矩，故不需要进行连续配

筋，但也不需要像传统有缝桥一样设置支座，而是设置变形缝以适应转角变形需要，并通

过设置限位构造措施，限制水平位移量，否则水平位移量太大，就不是整体式桥台，而是半

整体式桥台了。水平限位构造可以采用钢棒销检。

    采用桩基拙的整体桥，先施工桩帽，再安装主梁，最后通过现浇的端墙将桩帽与主梁联

成整体。施工时，主梁需要临时支撑，此支撑将埋入端墙中。临时支撑需进行专门的设计。
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  4.2.8 半整体式桥台的支座应采用滑动支座，并满足桥梁纵桥向位移的需要。桥台构

造应满足支座的检查、养护、更换要求，预留更换所需空间。台前路堤、端墙与主梁的联结

构造应满足本规程第4.2.5条和第4.2.6条的要求。强地震区宜采用悬挂式。

  条文说明

    半整体式桥台采用滑动式支座，是为了保证主梁在温度作用下产生的位移能通过引

板向接线路面平顺传递。
    半整体式桥台主要有悬挂式和支承式两种。一般来说，悬挂式适用于伸缩量较大、跨

径总长较长的无伸缩缝桥梁。同时，由于其端墙跨越桥台下部结构，对防止落梁有利，故

在强震区应用半整体桥时推荐采用。

  4.2.9 悬挂式半整体式桥台的端墙底面应低于台顶，其高差应不小于30cm。端墙背

面与支座的水平距离不宜大于1 .sm。端墙与台身之间间隙应满足上部结构纵桥向伸缩

位移的要求，同时应采用防水密封措施和盲沟排水措施。

  条文说明

    悬挂式半整体式桥台的端墙底部低于台顶的要求，是为了防止台后的水和土等进入

支座;端墙与支座的水平距离的规定，是为了防止端墙因边跨挠曲引起的向上位移过大。

    端墙下悬部分与桥台之间的密封材料，既要满足主梁变形的需要，又要能防止水分与

土壤进入支座，并在墙后背粘贴排水材料等。防水密封构造有L形、竖向和水平向三种，

如图4一1所示。
                    1 2 1 2 1 2

内
J、~、

J

l了

a)L形 b)竖向 c)水平向

            图4一1悬挂式半整体式桥台防水密封构造

1一引板;2一桥面板;3一主梁;4一桥台;5一端墙;6一防水密封材料;7一支座;8一盲沟

  4.2.10 支承式半整体式桥台可分为支座支承式〔图4.2.10a)〕和滑移层支承式

〔图4.2.IOb)〕，端墙高度应不小于主梁梁高30cm，端墙与台身之间应采用密封防水

措施，且应设置盲沟排水。盲沟应设置于缝隙的下方，并从两侧引出桥台，排人路堤边

沟中。

条文说明

  支承式半整体式桥台对端墙深度的要求，是从形成端墙的构造需要出发的。端墙高
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公路无伸缩缝桥梁技术规程(T/CECSG:D6O一01一2020

于主梁，能通过一定的转动来减小主梁伸缩变形时的端墙滑动量。

    这种桥台台后土和水到支座的路径，较之悬挂式更短、更直接，因此对其防土、防水的

要求更高，故进行了相应的规定。

a)支座支承式 b)滑移层支承式

                          图4.2.ro 支承式半整体式桥台构造

1一引板;2一桥面板;3一主梁;4一桥台上半部(端墙);5一桥台下半部;6一密封防水条;7一支座;8一盲沟;9一滑移层

  4.2.n 采用延伸桥面板桥台时，在主梁端部与桥面板间应设置无豁结层，且宜在背

墙与桥台台身之间设施工缝。外伸式[图4.1.le)〕还应在背墙与引板之间设置滑

移层。

  条文说明

    延伸桥面板桥台有伸缩间隙存在，它通过延伸主梁上的桥面板盖住伸缩间隙，从而取

消伸缩缝，与桥墩处采用的主梁简支、桥面连续的方法类似。在梁顶设置一定长度的无砧

结层，能允许主梁进行一定的转动，减小桥面板的弯矩。在端墙与桥台之间设施工缝，是

为了避免不规则开裂。外伸式在端墙与引板之间设置滑移层，有利于减小引板伸缩变形

所受到的阻力。

  4.2.12 延伸桥面板桥台背墙与主梁之间应设置伸缩间隙;间隙大小应满足主梁纵桥

向伸缩变形和台后土压力变形的需要。台上支座宜采用滑动支座;支座滑动量应满足桥

梁纵桥向伸缩变形需要。

  条文说明

    延伸桥面板桥台与有缝桥桥台相似，需设置能满足温度变化、混凝土收缩等变形要求

的伸缩间隙，且由于端墙刚度较小，伸缩间隙大小还需要考虑台背土压力产生的变形。

  4.2.13 整体式、半整体式桥台的侧向挡土结构可采用U形耳墙[图4.2.13a)〕，也可

采用八字形或一字形翼墙〔图4.2.13b)、图4.2.13C)]。延伸桥面板桥台的侧向挡土结
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构可根据桥台类型采用与有缝桥桥台相似的挡土结构。

a)U形耳墙 b)斜置式翼墙(八字形) 。)直墙式翼墙(一字形)

图4.2.13 桥台挡土结构

  4.2.14 翼墙为悬臂结构时，不应设置基础。翼墙与端墙交接处应设置水平钢筋以抵

抗土侧压力产生的悬臂弯矩。翼墙伸入路堤应不小于0.75m，一侧悬臂翼墙长度不宜大

于3m(从台背算起)。超出3m还需要侧向挡土结构时，应设计独立的挡墙，且与翼墙之

间应设置能满足桥梁纵桥向位移需要的伸缩间隙(图4.2.14)。

I
ee
ee
!

﹂

            图4.2.14 桥台u形翼墙挡土结构

1一引板;2一桥面板;3一主梁;4一桥台;5一耳墙;6一伸缩间隙;7一独立挡墙

  条文说明

    耳墙承受侧向土压力的计算图式为悬臂板，所以需要在耳墙和桥台交接处设置水平

钢筋。为减小耳墙所承受的悬臂板弯矩，对其长度进行了限制。超过限制时，可以设独立

的侧向档墙结构。此时，在温度变化等作用下，由于整体式与半整体式桥台的耳墙将与上

部结构一起发生纵向变形，耳墙与独立档墙之间需设置伸缩间隙，以适应这种纵桥向的

变形。

4.2.15 一字形或八字形翼墙应独立设置，翼墙与桥台结构之间应设置不约束上部结

构纵桥向位移的变形缝。

  条文说明

    一字形或八字形翼墙是独立设置的档土结构，与桥台之间需设置变形缝，以免影响主

梁与桥台的纵桥向运动，如图4一所示。
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对称中心线 变形缝

坟
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翼墙

支座

图4一2 半整体桥翼墙与桥台之间变形缝示意图

4.3 引板

  4.3.1 引板可分为面板式[图4.3.la)〕、平埋式[图4.3.lb)〕、斜埋式[图4.3.Ic)]

和2式[图4.3.ld)〕。接线道路为水泥混凝土路面时，宜采用面板式或2式;接线道路为

沥青混凝土路面时，宜采用平埋式、斜埋式或2式。
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                c)斜埋式 d)2式

                                    图4.3.1 引板类型

1一引板(a:上板，b:斜板，。:下板);2一桥面板;3一主梁;4一桥台;5一接线路面;6一枕梁;7一砂垫层;8一滑移层;9一斜板倾角

  条文说明

    引板一般为钢筋混凝土实心板，当接线道路为水泥混凝土路面时，采用面板式引板，

可兼作路面，经济合理。当接线道路为沥青混凝土路面时，一般采用平埋式或抖埋式引

板。这样，沥青混凝土路面可以直接铺到桥头，以减少车辆荷载对引板的冲击作用，从而

减少引板的破损和沉降，进而取消引板与路面之间的接缝。2式引板是上述三种引板的

综合，适用于两种接线路面。
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4.3.2 引板板厚不应小于25cm;长度大于6m的引板，板厚不宜小于30cm。

  条文说明

    引板是一种特殊的桥头搭板，实际工程中，桥头搭板的板厚一般为25一35cm。参照

现行((公路桥涵设计通用规范》(JTG D60)的规定，对引板的厚度进行规定。

4.3.3 U形桥台采用平埋式引板、斜埋式引板或2式引板时，引板的宽度应小于桥台

翼墙两内侧面的间距。

  4.3.4 面板式引板或2式引板的面板部分，应在板底和两侧设置滑移层，两侧滑移层

应采取防水密封措施(图4.3.4)。

0Il\0
                      图4.3.4 引板横桥向布置

1一引板;2一桥面板;3一主梁;4一桥台;5一翼墙;6一滑移层;7一路缘石;8一护栏;9一砂垫层

  条文说明

    面板式或2式引板的面板部分在板底和两侧与路缘石或桥台翼墙之间设置滑移层，

是为了避免引板纵桥向位移受到约束而引起开裂破坏。两侧滑移层采取防水封闭措施，

是为了避免雨水从隔离构造处进入引板下的路基。隔离缝宽度一般取3一6cm，抖桥与弯

桥一般取大值。

  4.3.5 引板末端宜位于桥台土体位移影响区之外。面板式引板长度不宜小于sm;桥

台高度大于sm时，引板与过渡板总长不宜小于sm。引板长度大于sm或引板末端位移

超过本规程第3.4.6条规定时，宜在引板与路面之间设置过渡板(图4.3.5)。

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

-

1
1
1
1
1
﹂

卜6
4

                图4.3.5 过渡板

1一过渡板;2一传力杆;3一引板;4一枕梁;5一接线路面;6一滑移层
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  条文说明

    引板末端在桥台土体位移影响区之外，可以减小其末端下沉变形。当台高较小

时，引板可以跨过填土区。对于面板式引板长度，参照现行((公路桥涵设计通用规范》

(JTG D60)对桥头搭板的规定而制定。

  4.3.6 引板与桥梁结构之间应设置水平拉结筋「图4.3.6a)」或斜向拉结筋[图4.3.6b)〕。

引板与桥面板之间应设置变形缝。采用沥青铺装层时，铺装层底面、变形缝处应设置阻裂

隔离层，且应在铺装层相应位置设置锯缝。

2 3 45 6 2 3 45 6

a)水平拉结筋法 b)斜向拉结筋法

              图4.3.6 引板与桥梁结构的连接方法

1一拉结筋;2一引板;3一桥面铺装层;4一阻裂隔离层;5一锯缝;6一桥面板;7一变形缝

  条文说明

    引板与桥梁结构之间设置连接筋是为了防止引板在反复变形过程中与桥梁结构脱

离，形成病害。常用的连接筋有水平拉结筋和抖向拉结筋两种，前者与桥面板连接，后者

与端墙联结。当路面发生沉降时，水平拉结筋可以使引板以悬臂板的形式工作，并允许在

变形缝的顶部出现裂缝。抖向拉结筋法允许发生不可避免的转动，在引板与桥面连接处

形成柔性连接。目前采用斜向拉结筋法的较多，它使桥面和引板的连接刚度降低，减少了

弯矩，降低了出现裂缝的可能性。

    引板与桥面板之间可通过填塞软木条或锯缝形成变形缝，以避免负弯矩引起的不规

则开裂。采用沥青铺装层时，铺装层底面、变形缝处设置阻裂隔离层，以防止裂缝反射到

铺装层中，设锯缝也是为了防止出现不规则裂缝。

4.3.7 除2式引板外，无伸缩缝桥引板可按搭板的构造设计与计算。采用2式引板时

宜特殊设计计算。

4.3.8 抗震设防烈度为8度及8度以上地区延伸桥面板桥的引板，可设置微型桩基础。

  条文说明

    微型桩一般指桩径在300mm以下、长细比大于30 的小直径桩。强震区无伸缩缝桥

面板式引板中设置杭水平变形能力好的微型桩基拙，有助于提高杭震性能。此外，微型桩

也能减小引板下沉，有利于解决台后跳车问题。
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4.4 台后路基路面结构

4.4.1 台后路面铺装材料宜与桥面和接线路面铺装材料相协调。

条文说明

  为行车平顺，便于施工和养护，提出本条规定。

  4.4.2 面板式引板与过渡板之间、引板或过渡板与水泥混凝土路面之间，宜设置胀缝，

其下可设置枕梁(图4.4.2)。胀缝应填充抗渗材料。引板与枕梁之间宜设置两层聚乙烯

或纤维布等滑移层。

    图4.4.2 过渡板(或引板)与水泥混凝土路面连接方法

1一过渡板(或引板);2一胀缝;3一传力杆;4一滑移层;5一枕梁;6一接线路面

  条文说明

    面板式引板与过渡板之间、引板或过渡板与水泥混凝土路面之间设置胀缝，是为了适

应引板的伸缩变形需要，同时还起释放水泥混凝土路面热胀压应力的作用。胀缝填充杭

渗材料，是为了防止雨水浸湿路基。

  4.4.3 引板或过渡板与沥青混凝土路面相接处，其下可不设枕梁(图4.4.3)，但应设

置变形构造，其上与铺装层之间应设置阻裂隔离层，铺装层相应位置处可设置锯缝。

5 6

                图4.4.3 过渡板(或引板)与沥青混凝土路面连接方法

1一过渡板(或引板);2一接线路面;3一止水带;4一砂浆;5一沥青麻丝;6一锯缝;7一阻裂隔离层;8一铺装层

条文说明

  引板或过渡板与沥青混凝土路面相接处不设枕梁，使刚度过渡更平顺。

4.4.4 面板式引板、2式引板面板部分的板底与路基之间应设置砂层等滑移层。埋式
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引板、2式引板埋人台后土中的部分，宜在板的四周与端部设置砂层等滑移层。滑移层可

采用细砂、沥青混凝土或沥青砂等，厚度不宜小于20mm。

  条文说明

    本条规定了隔离层的最小厚度，但隔离层一般也不能过厚，否则会影响引板的受力和

变形。关于具体厚度限定值的研究还不多，在无更深入的研究前，可以考虑不超过50mm。

  4.4.5 面板式引板、2式引板面板部分的板底滑移层下的路基，宜设置底基层和基层。

底基层可采用水泥稳定碎石或级配碎石，厚度宜为150一250mm;基层可采用素混凝土，

厚度宜为150一30Omm。素混凝土基层纵、横向缩缝的设计应按现行《公路水泥混凝土路

面设计规范》(JTG D40)的有关规定执行。

  4.4.6 枕梁长度宜比引板宽度长60cm及60cm以上;枕梁宽度宜为被支承结构(如引

板、过渡板、刚性路面)厚度的1一2倍，并应满足支承构造要求;枕梁厚度不宜小于引板

的厚度。

  条文说明

    枕梁有矩形梁和倒T梁两种。设置枕梁可以为胀缝设置提供空间，还可以支承引

板，减小引板末端下沉。引板与枕梁之间设置滑移层，可以减小引板位移的阻力，滑移层

可以采用油毛毡等材料。规定枕梁梁长比引板宽度略长，是为了避免应力集中。

  4.4.7 台背填料宜采用透水性强的砂性土、砂砾、碎(砾)石等颗粒状、级配合理的材

料，严禁采用淤泥土、腐殖土、膨胀土或冻块土。多孔跨径总长超过40m的整体桥台背颗

粒状填料的峰值内摩擦角不宜超过45“。

4.4.8 台后路基使用阶梯式泡沫混凝土时，台背应设置弹性变形材料。

  条文说明

    泡沫混凝土变形能力差，在台背设置弹性变形材料，是为了满足无伸缩缝桥梁纵桥向

变形的需要。

4.5 主梁与桥墩

  4.5.1 多跨整体桥应采用结构连续且主梁与桥墩之间刚接「图4.5.la)]或半刚接

「图4.5.lb)」的构造;多跨半整体桥、多跨延伸桥面板桥宜采用连续结构，主梁与桥墩之

间可采用刚接、半刚接或支座式〔图4.5.Ic)」;多跨延伸桥面板桥可采用桥面连续支座式

[图4.5.ld)〕。
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一一又.1施工缝

钢棒

变形缝

a)刚接 b)半刚接

c)结构连续支座式 d)桥面连续支座式

图4.5.1主梁与桥墩连接方式

  条文说明

    对于多跨无伸缩缝桥梁，从桥梁整体性、使用功能、减少支座及耐久性来说，选择的优

先顺序依次为:连续刚构、连续半刚构、连续梁(以上三种为结构连续)、桥面连续结构。

    整体式桥台的上、下部结构连成整体，多跨整体桥若主梁为连续梁，将来支座更换较

为困难，所以规定其上、下部结构之间“宜采用刚接和半刚接”，而不推荐采用支座式连续

梁结构。

    对于桥面连续结构与无伸缩缝桥台类型的匹配性，见本规程第4.1 .3条及其条文

说明。

4.5.2 多跨无伸缩缝直桥和斜桥的桥墩宜与桥台平行设置。

  条文说明

    多跨无伸缩缝直桥与抖桥，若桥墩与桥台非平行设置，将使一跨内横桥向各主梁与桥

面板的长度不同，温度变形和所受的约束也不同，容易导致主梁、桥墩、桥台等结构的受力

不合理，故一般平行设置。

  4.5.3 多跨结构连续无伸缩缝桥梁的温度变形零点宜设在桥梁中部。多跨连续梁无

伸缩缝桥梁，靠近温度变形零点的桥墩墩顶宜采用固定支座，其他墩顶可采用滑动支座。

  条文说明

    多跨结构连续无伸缩缝桥梁桥跨结构的温度变形零点设在桥梁中点，是为了使主梁

在两桥台处和引板末端的纵桥向变形量相近，使构造简单。对多跨连续刚构或连续半刚
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构，当墩、台桩基拙长度不同而导致其水平刚度不同时，可以通过对短桩上部扩孔等方式

适当调整，也可以通过采用具有不同刚度的2式引板来调整。

4.5.4 多跨整体桥和半整体桥的主、边跨跨径的比例设计，可考虑边跨端部承受负弯

矩的影响。

  条文说明

    对一般的连续梁桥来说，合理的边跨与中跨跨径之比为0.55一0.90。当边跨比较小

时，边跨支座会存在拉力，而拉力支座构造复杂，价格昂贵，维护困难。但对整体桥和半整

体桥，可以通过发挥边跨端部承受负弯矩和桥台重量、桩基负摩擦力的锚固作用，在需要

时采用较小的边、主跨比例。

  4.5.5 无伸缩缝桥梁的桥墩构造、支座布置等应满足现行《公路钢筋混凝土及预应力

混凝土桥涵设计规范》(JTG 3362)和《公路污工桥涵设计规范》(JTG D61)的要求。斜、

弯半整体桥和延伸桥面板桥应在桥台上设置主梁横向限位装置;当上部结构为多跨连续

梁时，尚应在桥墩上设置横向限位装置。

  条文说明

    抖、弯半整体桥和延伸桥面板桥在主梁侧边设置导向支座，是为了引导主梁纵桥向的

变形沿纵桥向运动，避免料桥在台后土压力作用下发生较大的转动位移和弯桥在径向的

运动。导向支座可以利用防落梁档块进行设置。
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5 施工与验收

  5.0.1 整体式桥台柔性打人桩施工宜在填土后进行。若台后有软基，宜在台后软基处

理后进行。桩位处先填土部分高程不宜超过桩顶高程。H型钢桩施工时的自由长度不宜

大于6.Om或20倍短边的边长。

  条文说明

    柔性打入桩抗弯能力较弱，如果先施工桩后填土，则填土时的侧压力可能导致桩承受

过大的水平力而破坏。桩位处先填土部分高程不超过桩顶高程，是为了不影响后续桩帽

等的施工。

5.0.2 台后路基填料应分层铺筑、均匀压实，压实度应满足现行《公路路基设计规范》

(JTG D30)的要求。

  条文说明

    要求台后路基填料分层铺筑、均匀压实，是为了减小台后土体沉降。当台后土全部填

筑完并预压后，反开槽施工端墙。

  5.0.3 整体桥和半整体桥端墙的施工，宜在主梁混凝土收缩完成75%后进行，且宜在

主梁纵、横向接缝和桥面板施工完成后进行。施工宜选择温度较低、温差较小的时段

进行。

  条文说明

    整体桥和半整体桥的端墙施工，需减小混凝土收缩带来的不利影响。端墙将主梁，甚

至上、下部连成整体，一般在主梁纵、横向接缝施工完成后进行，否则若接缝出现错位，将

难以调整，强行连接将产生较大的应力。规定端墙在主梁桥面板施工完成后进行，是为了

减小桥面板端墙的负弯矩。

5.0.4 半整体式桥台端墙现浇混凝土底模应在台后填土前拆除。

条文说明

  半整体式桥台端墙现浇混凝土底模，在台后填土后不易拆除。若不拆除，因其刚度大
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于(橡胶)支座，端墙可能受到支撑，而真正的支座无法发挥作用，使结构受力将不同于计

算图式。这样，端墙与主梁结合处可能因承受较大的剪力而开裂，主梁伸缩阻力也增大，

端墙底部也可能出现水平剪裂缝，所以规定予以拆除。

5.0.5 整体桥和半整体桥两端桥台台后填土应同步进行，且同步相对高差不宜超

过socm。

  条文说明

    本条规定是为了避免填土过程中因桥梁两端的桥台台后不均衡土压力，使主梁产生

刚体位移。这里的同步相对高差是指扣除了纵坡等影响的桥梁两端桥台的填土高度差。

  5.0.6 预应力混凝土整体桥的预应力张拉，应在主梁与桥台形成整体之前进行，体系

约束形成时的温度应满足设计要求。多跨连续梁采用先简支后连续方法施工时，结构体

系转换应在桥面板施工前进行。

  条文说明

    预应力混凝土整体桥主梁的受力仍以连续梁或连续刚构为主，如果在主梁与桥台连

成整体之后进行预应力张拉，则因形成刚架结构而无法使预应力达到设计计算的效果。

5.0.7 引板与枕梁可采用现浇或预制方式施工，其地基沉降控制应满足现行((公路软

土地基路堤设计与施工技术细则》(JTG/T D31一02)的要求。

  条文说明

    《公路桥涵施工技术规范》(JTG/T F50一20 11)第21 .8 .3条规定“钢筋混凝土搭板及

枕梁宜采用就地浇筑的方式施工”。然而，从国外实践来看，引板与枕梁也常用预制方式

施工。考虑到预制化、工厂化是桥梁施工的发展趋势，故在规定中加入预制方式。

  5.0.8 现浇钢筋混凝土引板施工，宜选择温度较低、温差较小的时段进行。引板混凝

土的浇筑顺序宜由近台端向远台端浇筑。

  条文说明

    无伸缩缝桥梁引板参与主梁纵桥向的伸缩变形与受力，对混凝土浇筑时的温度和施

工程序等做出规定，是为了减小施工时和使用时引板的应力。

5.0.9 引板底部采用砂层作为滑移层时，应保证砂层的厚度与均匀性。现浇引板混凝

土时，应设置厚塑料布或油毛毡等作为隔离层。
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  条文说明

    无伸缩缝桥梁引板与有缝桥搭板的区别在于，无伸缩缝桥梁引板要随着主梁的伸缩

而运动，所以在引板与路基之间设置滑移层显得尤为重要。现浇引板混凝土时设置隔离

层，是为了防止砂层被混合到混凝土中，从而减小砂层厚度，削弱滑动作用。

5.0.10 2式引板的斜板和下板宜在台后回填到上板底面并经压实后，再反开槽施工

(图5.0.10)。

  l

并-

              图5.0.10 2式引板施工

1一引板(a:上板，b:斜板。:下板);2一第一次填筑线;3一开挖线

  条文说明

    本条规定是为了便于2式引板的施工。先回填到上板底面是因为全断面施工易于

压实。

5.0.n 无伸缩缝桥梁引板与主梁相接处的锯缝、面板式引板或过渡板与沥青混凝土

路面相接处的胀缝，应采用弹性材料填充。

5.0.12 无伸缩缝桥梁的施工除应符合本规程的规定外，尚应符合现行((公路桥涵施

工技术规范》(JTG/T 3650)的相关规定。

  5.0.13 无伸缩缝桥梁的质量检查与验收除应满足现行《公路工程质量检验评定标

准  第一册  土建工程》(JTG FSO/1)的要求外，主梁梁端至引板末端之间的桥面铺装层

不应出现反射裂纹。
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6 养护

6.0.1  无伸缩缝桥梁的养护应符合下列规定:

应定期进行结构纵桥向变位情况检查。发现结构变位受到非设计的约束时，应及

时解除约束。

2 应定期进行引板与主桥接缝处、多跨桥相邻跨相接处的桥面铺装开裂检查。发现

开裂时，应分析原因，必要时，请专业机构制定修复方案，并及时进行处理。

3 应定期进行缩缝、胀缝和变形缝的检查。对缝内杂物应及时清除，对缝内已失效

的填充料应及时更换。

      4

养护。

      5

应定期进行引板路面排水、桥台排水系统、桥台结构接缝处密封效果的检查与

应定期进行支座的检查与养护。

  条文说明

    无伸缩缝桥梁在使用过程中要保证具有设计的纵桥向变形能力。某整体桥在使用过

程中，因一侧修建交叉道路而阻碍了该侧桥台的变形能力，导致其开裂。因此，发现非设

计的约束时，需及时解除。

    无伸缩缝桥梁的病害主要包括:引板与过渡板、引板与接线道路之间的胀缝失效、铺

装层开裂，引板与主桥接缝处开裂，引板路面排水、桥台排水系统的失效，台后渗水引起填

土承载力下降和沉降量过大等，故要加强对这些部位的检查与养护。

    半整体桥和延伸桥面板桥的桥台处、多跨连续梁无伸缩缝桥梁的桥墩处均有支座，与

常规有缝桥一样，均要进行定期检查与养护。

6.0.2 无伸缩缝桥梁的养护除应符合本规程的规定外，尚应符合现行《公路桥涵养护

规范》(JTG Hll)的相关规定。
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本规程用词用语说明

    1 本规程执行严格程度的用词，采用下列写法:

    1)表示很严格，非这样做不可的用词，正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”;

    2)表示严格，在正常情况下均应这样做的用词，正面词采用“应”，反面词采用“不应”

或“不得”;

    3)表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的用词，正面词采用“宜”，反面词

采用“不宜”;

    4)表示有选择，在一定条件下可以这样做的用词，采用“可”。

    2 引用标准的用语采用下列写法:

    1)在标准总则中表述与相关标准的关系时，采用“除应符合本规程的规定外，尚应符

合国家和行业现行有关标准的规定”。

    2)在标准条文及其他规定中，当引用的标准为国家标准和行业标准时，表述为“应符

合《x x x x xx》(x xx)的有关规定”。
    3)当引用本标准中的其他规定时，表述为“应符合本规程第x章的有关规定”、“应符

合本规程第x .x节的有关规定”、“应符合本规程第x . x .x条的有关规定”或“应按本

规程第x.x.x条的有关规定执行”。
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