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前  言 

根据工业和信息化部办公厅《关于印发 2019 年第二批行业标准制修订计划的通知》(工信厅科函

〔2019〕195 号)的要求，标准编制组经广泛调研，认真总结实践经验，参考有关国际标准和国外先进标

准，并在广泛征求意见的基础上，编制了本规程。 

本规程共分 5章，主要内容包括：总则、术语、材料、施工、质量检验与验收。 

本规程的某些内容可能直接或间接涉及专利，本规程的发布机构不承担识别这些专利的责任。 

本规程由中国建筑材料联合会归口管理，由建筑材料工业技术情报研究所负责具体技术内容的解

释。执行过程中如有意见或建议，请寄送建筑材料工业技术情报研究所(北京市朝阳区管庄东里甲 1号，

邮政编码：100024，邮箱：zgsphnt@126.com)。 

主 编 单 位：建筑材料工业技术情报研究所 

陕西高速公路工程试验检测有限公司 

潍坊京泰新型建材有限公司 

浙江盾基新材料科技有限公司 

北京市政路桥股份有限公司 

成都宏基建材股份有限公司 

中建三局集团有限公司 

四川铁科新型建材有限公司 

上海宝冶工程技术有限公司 

北京港创瑞博混凝土有限公司 

北京市政建设集团有限责任公司 

江苏尼高科技有限公司 

山西铁力建材有限公司 

参 编 单 位：北京铁科首钢轨道技术股份有限公司 

广西交科集团有限公司 

北京高新市政工程科技有限公司 

广信检测认证集团有限公司 

石家庄市长安育才建材有限公司 

成都拓睿鑫建材有限公司 

四川省川铁枕梁工程有限公司 

山东高速铁建装备有限公司 

安徽瑞和新材料有限公司 

广东瑞安科技实业有限公司 

中建西部建设新材料科技有限公司 

广州克来斯特建材科技有限公司 

甘肃智通科技工程检测咨询有限公司 

北京城建道桥建设集团有限公司 

中德新亚建筑材料有限公司 

中国铁道科学研究院集团有限公司铁道建筑研究所 
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福建兴纳科技有限公司 

中铁十六局集团北京轨道交通工程建设有限公司 

北京思达建茂科技发展有限公司 

南京晶磊兴建材有限公司 

北京联合荣大工程材料股份有限公司 

陕西璐江桥隧设备有限公司 

中建海峡建设发展有限公司 

中冶华亚建设集团有限公司 

江苏超力建材科技有限公司 

河北省高速公路京雄筹建处 

中交建筑集团有限公司 

山东诺为新材料科技有限公司 

浙江五龙新材股份有限公司 

武汉市市政建设集团有限公司 

青岛亿联建设集团股份有限公司 

中铁二十二局集团第五工程有限公司 

河北建设集团股份有限公司 

中交二公局第三工程有限公司 

黄山精强建材股份有限公司 

中国电建集团铁路建设有限公司 

襄阳路桥建设集团有限公司 

中神通建筑科技(湖北)有限公司 

西安同成建筑科技有限责任公司 

主要起草人：孙继成  郭新岳  张  鹏  杨  莉  闻宝联  邵永军  张士兵  李  斌  邓庆洪 
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鞠丽娟  杨奉源  黄兴启  王  冬  夏  强  仲以林  陈  景  雷  斌  曹自俊 
胡晓晨  李  伟  王月华  吴林森  杨公正  朱清华  张金凤  朱  硕  左斌武 
王  耀  饶春武  王俊兵  蒋国武  黄立军  杜维上  张  磊  李元柏  张  豹 
韩红良  王政伟  李天祥  唐  石  汪新立  邓启华  崔海龙  沈  玉  焦楚杰 
高  蓉  程  楷  曹玉新  刘  勇  田  间  钟佳墙 

主要审查人：陈国庆  周丽玮  赵顺增  李清海  李崇智  孙振平  王新刚  王立军  王栋民 
马永胜  陈浩宇  郭  友  李美丹  李彦昌  王欣宇 
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1  总    则 

1 .0 .1  为了规范后张法预应力孔道压浆材料的应用，做到技术先进、经济合理、环保安全、保证工程

质量，制定本规程。 
1 .0 .2  本规程适用于后张法预应力中孔道压浆材料的选用、检测、施工、质量检验与验收。 
1 .0 .3  预应力孔道压浆材料的应用，除应符合本规程规定外，尚应符合国家现行有关标准的规定。 
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2  术    语 

2 .0 .1  预应力孔道压浆材料  grouts for prestressed duct 
由水泥、压浆剂按一定比例经机械干拌而成的均匀混合料。在施工现场与水混合均匀后，用于预应

力孔道压力充填的材料。简称压浆料。 
2 .0 .2   压浆剂  grouting agents 

由减水组分、膨胀组分、矿物掺合料及其他功能性材料等干拌而成，用于制备预应力孔道压浆材料

的混合剂。 
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3  材    料 

3 .0 .1  预应力孔道压浆材料匀质性指标应满足表 3.0.1 的要求。 

表 3 . 0 . 1  预应力孔道压浆材料匀质性指标 

检验项目 控制指标 试验方法 

含水率(％) ≤3.0 GB/T 8077 

细度(80 μm 方孔筛筛余量)(％) ≤6.0 GB/T 8077 

Cl-(％) ≤0.06 GB/T 176 

3 .0 .2  用预应力孔道压浆材料拌制出的浆体及硬化后性能应满足表 3.0.2 的要求。 

表 3 . 0 . 2  浆体及硬化后性能指标 

检验项目 性能指标 试验方法 

初凝 ≥4 
凝结时间(h) 

终凝 ≤24 
GB/T 1346 

初始 18±4 
水泥浆稠度(s) 

30 min ≤28 
GB/T 25182 

24 h 常压泌水率(％) 0 GB/T 25182 

3 h 毛细泌水率(％) ≤0.1 TB/T 3192 

压力泌水率(％)，0.22 MPa ≤3.5 GB/T 25182 

24 h 自由膨胀率(％) 0～3 GB/T 25182 

7 d ≥35 
抗压强度(MPa) 

28 d ≥50 

7 d ≥6.5 
抗折强度(MPa) 

28 d ≥10 

GB/T 17671 

充盈度 合格 GB/T 25182 

3 .0 .3  预应力孔道压浆材料不应掺入含氯盐类、亚硝酸盐类、碳酸盐类或其他对预应力筋有腐蚀作用

的外加剂。 

3 .0 .4  拌合用水的性能应符合现行行业标准《混凝土用水标准》JGJ 63 的规定。 
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4  施    工 

4 .1  一般规定 

4 . 1 .1   预应力孔道压浆前，应对预应力孔道压浆材料进行试配；当使用压浆剂配制预应力孔道压浆材

料时，应根据生产厂家推荐的压浆剂掺量进行试配。 
4 . 1 .2  预应力孔道压浆材料、压浆剂和水的计量系统在投入使用前，应经标定合格后再使用，标识应

清楚，计量应准确。 
4 .1 .3  预应力孔道压浆材料的储存应符合以下规定： 

1  储存地点要求通风干燥，在装卸搬运过程中，不应抛掷。 

2  经进场检验合格的预应力孔道压浆材料应按不同厂家、不同品种、不同型号分别存放，标识应

清楚。 

3  预应力孔道压浆材料存放时应采取安全防护措施，防淋防潮，防止结块，有结块时，不得使用。 

4  袋装产品堆高不应大于 1.5 m，不宜超过 10袋，堆放离墙不应少于 20 cm，离地面高度不应低于

20 cm。 

5  预应力孔道压浆材料的存储时间不宜大于水泥的允许存储时间。 

4 .2  施工设备及称量精度 

4 . 2 .1  压浆料搅拌机应符合现行国家标准《建筑施工机械与设备 预应力用自动压浆机》GB/T 35014

的规定。 

4 .2 .2  采用真空辅助压浆工艺时，真空泵空载时应能达到 0.092 MPa 的负压力。 

4 .2 .3  在配制浆体拌合物时，各种原材料称量以质量计误差不应超过±1％。计量器具均应检定合格，

且在有效期内。 

4 .3  搅拌工艺 

4 . 3 .1  搅拌前，应先清洗施工设备。清洗后的设备内不应有残渣、积水，并检查搅拌机的过滤网。在

压浆料由搅拌机进入储料罐时，应经过过滤网，过滤网格不应大于 3 mm×3 mm。 

4 .3 .2  浆体搅拌时，宜在搅拌机中加入实际拌合水用量的 80％～90％，开动搅拌机，均匀加入全部压

浆料，边加边搅拌，全部加入后应再搅拌 2 min；加入剩余 10％～20％的拌合水，应继续搅拌 2 min。 

4 .3 .3  搅拌均匀后，水泥浆稠度应符合表 3.0.2 的规定，即可经过滤网进入储料罐，浆体在储料罐中

应持续搅拌。 

4 .4  压浆工艺 

4 . 4 .1  终张拉完成后，应在 48 h 内进行孔道压浆。对锚具封堵水泥浆应做好养护措施，防止开裂。 

4 .4 .2  压浆前，应湿润孔道并使用不含油脂的高压空气等清除杂物和积水。 

4 .4 .3  浆体压入孔道前，应首先开启压浆泵，排出少量浆体，以清除压浆管路中的空气、水和稀浆。

当排出的水泥浆稠度和搅拌罐中的流动度一致时，方可压入孔道。 

4 .4 .4  对水平或曲线孔道，压浆压力宜为 0.5 MPa～0.7 MPa；超长孔道，最大压力宜不超过 1.0 MPa；

竖向孔道压浆的压力宜为 0.3 MPa～0.4 MPa。压浆时应由最低的压浆孔压入，宜分段压浆，排气、排水

管应采用标准件连接。压浆应达到孔道另一端充盈度饱满并于排气孔排出与规定流动度相同的浆体为

止。关闭出浆口后，应保持不小于 0.5 MPa 且不少于 3 min 的稳压期。 

4 .4 .5  压浆后应从锚垫板压/出浆孔检查压浆的密实情况，如不密实，应及时补浆，保证孔道完全密实。 
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4 .4 .6  孔道压力补浆时，孔道内水、浆悬浮液应从出口端流出。再次泵浆，直到出口端有匀质浆体流

出，在 0.5 MPa 的压力下保压 5 min，此过程应重复 1～2次。 

4 .4 .7  采用真空辅助压浆工艺时，压浆前应首先进行抽真空，使孔道内的真空度稳定在 -0.06 MPa～

-0.08 MPa 之间。真空度稳定后，应立即开启孔道压浆端阀门，同时开启压浆泵进行连续压浆。 

4 .4 .8  压浆顺序宜先下后上、先内后外，同一孔道压浆应连续进行，一次完成。从浆体搅拌完成到压

入构件的时间不应超过 40 min，且在使用前和压注过程中应连续搅拌。 

4 .4 .9  压浆过程中，试件制取应在出浆口取浆，每个压浆构件应制作 2组标准养护试件(40 mm×40 mm 

×160 mm)，进行抗压强度和抗折强度试验，并对压浆进行记录。压浆记录项目宜包括压浆材料、配合

比、压浆时间、搅拌时间、出机流动度、排出水泥浆稠度、浆体温度、环境温度、保压压力及时间、真

空度、现场压浆负责人、监理工程师等。 

4 .5  构件、浆体及环境温度 

4 . 5 .1  压浆时浆体温度应在 5 ℃～30 ℃之间。 

4 .5 .2  压浆及压浆后 3 d 内，预应力构件所处环境温度不应低于 5 ℃，否则应采取加热、保温等措施。

环境温度高于 35 ℃时，应选择低温时段施工并采取构件洒水、遮盖等措施。 
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5  质量检验与验收 

5 .1  材料质量检验 

5 . 1 .1  预应力孔道压浆材料进场时，供方应向需方提供：《型式检验报告》、《出厂检验报告》与《合

格证》、《产品说明书》等质量证明文件。 

5 .1 .2  预应力压浆材料检验取样应符合现行国家标准《水泥取样方法》GB/T 12573 的规定，宜取预应

力孔道压浆材料 16 kg 样品进行性能试验。 

5 .1 .3  预应力压浆材料进场检验的项目应符合表 5.1.3 的规定。 

表 5 . 1 . 3  预应力孔道压浆材料进场检验项目 

检验项目 检验频次 

初凝 
凝结时间(h) 

终凝 

初始 
水泥浆稠度(s) 

30 min 

24 h 常压泌水率(％) 

24 h 自由膨胀率(％) 

7 d 
抗压强度(MPa) 

28 d 

7 d 
抗折强度(MPa) 

28 d 

压浆料每批不大于 100 t(压浆剂每批不

大于 10 t)的同厂家、同品种、同型号压

浆料，进行一次进场检验 

5 .2  验    收 

5 . 2 .1  预应力孔道压浆质量验收应包括材料验收、施工验收。 

5 .2 .2  预应力孔道压浆材料验收应按本规程进场检验的规定进行验收。 

5 .2 .3  预应力孔道压浆施工验收应包括压浆记录验收和压浆过程制作的试块强度验收。 

5 .2 .4  若施工验收出现试块强度不合格，则应采用无损方法检测压浆密实度，亦可通过开凿查验压浆

密实度，开凿位置选择容易发生泌水、离析、空洞等最不利的位置。对于简支梁，一般应位于梁端管道

弯起较高处；对于连续梁，一般选择反弯点最高处。开凿时应首先测量并避让预应力钢束及受力钢筋。

开凿后若发现泌水、离析等现象的，应扩大一倍检验数量继续检查其他梁板，必要时应全部检测。对于

开凿后出现离析、泌水、空洞的，应采取措施排出泌水，补浆，直至密实。开凿后的修补应采用较梁体

混凝土高一个强度等级的微膨胀混凝土或环氧砂浆。其他型式构件的压浆密实度验证，应参照上述要求

进行。 

5 .2 .5  预应力孔道压浆质量验收除应符合本规程外，尚应符合现行国家标准《建筑工程施工质量验收

统一标准》GB 50300 的规定。 
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用 词 说 明 

为便于在执行本规范条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下： 

1  表示很严格，非这样做不可的： 

正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”； 

2  表示严格，在正常情况下均应这样做的： 

正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”； 

3  表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的： 

正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”； 

4  表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。 
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制 定 说 明 

《预应力孔道压浆材料应用技术规程》JC/T 60019—2023，经工业和信息化部 2023 年 7 月 28 日以

第 17号公告批准、发布。 

本规程制定过程中，编制组进行了广泛的调查研究，总结了预应力孔道压浆材料施工应用的实践经

验，同时参考了国内先进技术法规、技术标准，通过试验确定氯离子含量、凝结时间、水泥浆稠度、泌

水率、24 h 自由膨胀率、抗压强度、抗折强度等重要技术要求。 

为便于广大施工、监理、设计、科研、学校等单位有关人员在使用本规程时能正确理解和执行条文

规定，《预应力孔道压浆材料应用技术规程》编制组按章、节、条顺序编制了本规程的条文说明，对条

文规定的目的、依据以及执行中需注意的有关事项进行了说明。但是，本条文说明不具备与本规程正文

同等的法律效力，仅供使用者作为理解和把握规程规定的参考。 
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1  总    则 

1 .0 .1  孔道压浆是后张法预应力结构施工的一项重要内容，它不仅起着保护预应力钢筋不受有害离子

侵蚀的重要作用，还直接影响预应力混凝土构件的整体刚度和强度，承担着使预应力钢筋和周围混凝土

结为整体，协同工作的重任。预应力孔道压浆材料性能及压浆效果直接关系到后张法预应力混凝土结构

的耐久性。近年来，由于压浆不良引发的结构破损事件时有发生，预应力孔道压浆材料的性能及压浆工

艺日益引起工程技术人员的关注。为规范和指导预应力混凝土孔道压浆材料及应用技术，加强预应力孔

道压浆材料在生产和施工过程的质量控制，解决预应力孔道压浆的缺陷和不足，保证预应力混凝土孔道

压浆的压浆效果，提高预应力混凝土主体结构的耐久性，制定本规程。 

1 .0 .2  本规程适用于预应力混凝土中孔道压浆材料技术要求与应用。 
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2  术    语 

2 .0 .1  预应力孔道压浆材料是水泥与压浆剂的混合料。参考行业标准《公路工程 预应力孔道灌浆料

(剂)》JT/T 946—2014 的基础上做微小改动。 

2 .0 .2  压浆剂为孔道压浆材料使用的混合剂。现有相关产品标准《预应力孔道灌浆剂》GB/T 25182、

《后张法预应力混凝土孔道灌浆外加剂》JC/T 2093。 
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3  材    料 

3 .0 .1  匀质性指标含水率、Cl-技术要求采用国家标准《预应力孔道灌浆剂》GB/T 25182—2010 第 4.2

条。细度技术要求，参考行业标准《公路工程 预应力孔道灌浆料(剂)》JT/T 946—2014、行业标准《铁

路后张法预应力混凝土梁管道压浆技术条件》TB/T 3192—2008，结合实际生产及试验验证，并广泛听

取施工单位意见，综合考虑设为≤6％。 

3 .0 .2  浆体及硬化后的性能指标参考国家标准《预应力孔道灌浆剂》GB/T 25182—2010 第 4.3 条、行

业标准《铁路后张法预应力混凝土梁管道压浆技术条件》TB/T 3192—2008 第 4.2 条，开展试验研究与

工程应用分析，并广泛听取意见综合考虑制定。 

3 .0 .3  预应力孔道压浆材料不应掺入含氯盐类、亚硝酸盐类或其他对预应力筋有腐蚀作用的外加剂。

压浆料中如含氯离子，会渗透到钢筋表面，会导致混凝土结构中的钢筋发生电化学锈蚀，进而导致结构

的膨胀破坏，对混凝土结构质量造成重大影响。亚硝酸盐、碳酸盐会引起预应力混凝土中钢筋的应力腐

蚀和晶格腐蚀，会对预应力混凝土结构造成重大影响。 
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4  施    工 

4 .1  一般规定 

4 . 1 .1  预应力孔道压浆材料试配主要通过调整水胶比使浆体及硬化后的各项性能满足表3.0.2的要求。

使用压浆剂、水泥现场配制预应力孔道压浆材料时，可通过调整水胶比和压浆剂掺量进行试配。 

4 .1 .3  压浆料以水泥为主要组分，水泥一旦失效，压浆料质量会受到影响。 

4 .2  施工设备及称量精度 

4 . 2 .2  使用真空泵辅助压浆时，真空泵负压力达到一定数值时，可保证压浆过程连续进行，缩短了压

浆时间。同时，能够提高预应力孔道压浆的饱满度和密实度，减少气泡影响，使得压浆的饱满性及强度

得到保证。 

4 . 3  搅拌工艺 

4 .3 .1  清洗施工设备，确保设备内无残渣、积水，超过 3 mm×3 mm 的固体，易堵塞管道、阀门、压力

表等。 

4 .3 .2  水分两次加入比一次性加入浆体流动性更好，分两次加入有利于在相对较低的水胶比时获得较

好的水泥浆稠度。 

4 .3 .3  搅拌均匀后，应立即进行水泥浆稠度检测，符合表 3.0.2 规定后，经过滤掉 3 mm×3 mm 以上的

固体后大进入储料罐，浆体在储料罐中应持续搅拌，以保证其匀质性。 

4 . 4  压浆工艺 

4 .4 .1  终张拉完成后，尽快压浆，以便尽早保护预应力钢筋不受有害离子侵蚀，尽早使预应力钢筋和

周围混凝土结为整体。 

4 .4 .2  梁体孔道内存有杂物和积水时压浆，会对压入的浆体造成破坏，且不利于浆体的密实。 

4 .4 .3  搅拌均匀后，应立即进行水泥浆稠度检测。浆体在储料罐中持续搅拌为保证浆体匀质性并防止

水泥浆稠度降低。 

4 .4 .4  压浆压力范围参考了现行行业标准《公路桥涵施工技术规范》JTG/T 3650。孔道另一端排气孔

排出与规定流动度相同的浆体，被认为梁体孔道内浆体充盈度饱满，保持稳压时间，为再次确保梁体孔

道内浆体密实。 

4 .4 .8  压浆料加水拌至成浆液后，需要尽快使用，如延续时间过久，其流动度将会降低，增加压注时

的压力，且不易密实。规定使用前和压注过程中应连续搅拌，是为了防止其流动度降低。 

4 .4 .9  制作 2组标准养护试件，进行 7d、28d 抗压强度和抗折强度检测、记录，与表 3.0.2 保持一致，

同时保持可追溯性。 

4 . 5  构件、浆体及环境温度 

4 .5 .1、4 .5 .2 温度对压浆的影响主要有两个方面： 
其一是对水泥浆稠度的影响。通常情况下，温度过高时，随着时间的延长，水泥的水化速度较常温

时相同时间内的水化量多，由于水化作用会消耗浆体中的水，导致自由水减少，浆液的流动性将大幅度

降低。 
其二是对浆体强度的影响。温度降低则水化速度亦降低，浆体的强度增长缓慢。当温度降至 0 ℃及

以下时，浆体中的水大多数已结冰，水泥颗粒不能继续水化，强度停止增长，且孔隙内的水分结冰会引
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起膨胀而作用在孔隙毛细管的内壁，导致浆体内部的结构遭到破坏，已经获得的强度亦受到损失，在反

复冰融的情况下，浆体内部的微裂将逐渐扩大，使其强度逐渐降低。 



JC/T 60019—2023 

20 

5  质量检验与验收 

5 .1  材料质量检验 

5 . 1 .3  对进场检验的项目和频次进行规定，有利于质量控制。 

5 .2  验    收 

5 .2 .4  预应力管道压浆不密实，尤其是泌水，会造成梁体沿预应力管道方向冻裂，预应力钢筋锈蚀等

一系列严重质量问题。无损检测方便快捷；开凿检查准确直观，工作量大，对构件有一定破坏性。 
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